MUHUCTEPCTBO ITPOCBEINEHHUA POCCUHUCKOMN OEJAEPAIINA
MuHKMCTEpPCTBO 00PA30BAHUS U HAYKH AJITACKOI0 Kpasi
Komurter AAMUHMCTPAIIMU YTJ0BCKOI0 PAHOHA 110 00PAa30BAHUIO M JI€JIaM MOJIOAEKHU

MKOY O3zepno-Ky3nenosckas COILI

v*rrgrnwm 1O

i it

[TpuHsTO HA 3aceaHIK [{MJX. KT op
MeJarornyeckoro COBETa IIKOJIbI ;
IIporokois Ne «1» or 31 aBrycra 2023 r 52
- \F# }uUN?&H m‘«‘l»
"agf \’l.,Ta 707 3

Map%xﬂoua 912 @ 8

¥ '_/
,...:,—4
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IHHOACHUTEJIBHAA 3AIINCKA

HononxutenbHas obmeoOpazoBaresbHasi oOliepasBuBatomas nporpamMma «buosorust kinetku» (nanee — IIporpamma) eCTECTBEHHO - Hay4HOMU
HalpaBJIEHHOCTH 0a30BOr0 ypOBHs IIpeJHa3HaueHa JUIsl OOydaroUIMXCsl, MPOSBISAIOIIMX MHTEpeC K OHOJIOTMM M IPOEKTHO-HCCIEeNI0BAaTEIbCKON
nesrenbHOCTH. IlporpamMma HampaBiieHa Ha pacIIMpeHHE 3HAHWK OOydJaromuxcs B OOJACTH LUTOJOTHM C 3JEMEHTAMH TEHETHKH, OWOXUMHH,
SMOPHOJIOrMH, THUCTOJIOTMM, a TaKXKe I[OArOTOBKY K BBIIOJIHEHUIO 3a/laHUil, BCTpEYAIOIUXCA B MCHBITAHMSX PA3IMYHOIO  YPOBHS
(mpenmpodeccuoHaIbHBIX SK3aMeHaX, KOHKypcax, onmumnuanax, [ 1A).

Conepxanue [Iporpammsl criocoOCTBYeT (POPMHUPOBAHHUIO OCHOB €CTECTBEHHO - HAyYHON I'PaMOTHOCTH, PacIIMPEHUIO0 U CUCTEMaTH3allMK 3HAHUHI
o0yyaromuxcsi 1O OCHOBHBIM pa3zzienaMm Ouonormueckoil Hayku. Ilporpamma MokeT OBITh pealn30BaHa C INPUMEHEHHEM JHUCTaHIIMOHHBIX
00pa30BaTeNbHBIX TEXHOJIOTUH, TEXHOJIOTUH CMELIAHHOTO 00yUeHHUs..

AKTyajabHocTh IIporpamMmmel

[{uTonorus oTHOCUTCS K (PyHIAMEHTAJIbHBIM pas3jeiaM OMOJIOTUH, €€ M3y4YeHHE HEOOXOOUMO JJIsi OCBOEHMs MPAKTUYECKH BCEX OMOJIOTMYECKHX
quctuminH. CTpoeHuon QyHKIMOHUPOBAHUIO KJIETOK ITOCBSALIEHBI OTJEIbHBIE YPOKH 00111€00pa30BaTE/IbHBIX KypCOB OOTaHUKHU, 300JI0TUU, AHATOMUH,
oOmielt 6uonoruu. OQHAKO B IIKOJIBHOW MporpaMMme HeIO0CTaTOYHO OCBELIEHBbl BOIPOCHI MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHHs KOMIUIEKCAa 3HAHUN O KIIETKE.
OcHOBaHHBIE HA NPAKTUYECKHX MpHUMepax MaTtepuansl [IporpamMMbl OyayT CHOCOOCTBOBATH YIYUIICHHIO CHCTEMHBIX 3HAaHMHA O KIETKE Kak
3JIEMEHTAPHON CTPYKTYPHOM U (PyHKIIMOHAIBHON €AMHULIE )KUBOT'O, IOHUMAHUIO CYTH IPOILIECCOB, IPOMCXOIAIIMX B KHUBBIX OPraHU3MaxX B MHTErpalluu
C OCHOBAMH T'€HETUKU,0MOXUMUH, TUCTOJIOTUU U SMOPUOJIOTUH.

[Iporpamma COOTBETCTBYET 3aKOHOJATEIbHBIM U HOPMATHUBHBIM JIOKyMEHTaM(eaepalbHOTO YPOBHSL:

® BaxoH 00 obpazoBarnu B POy» ot 29.12.2012 1. Ne 273-D3;

e [Ipuka3 MunucrepctBa obOpasoBanuss u Hayku PD or 09.11.2018 r. Ne 196
«O06 yrBepknenun [lopsinka opraHm3alii M OCYIIECTBJICHHS 0OOpa30BaTEIbHOM JESATEIBHOCTH IO JOIOJHUTEIBHBIM 0011e00pa30BaTeIbHBIM
IporpaMMam»;

e  CaHWTapHO-IMUACMHOIOTHYECKAE TPeOOBAHUS K YCTPOMCTBY, COJNEPIKAHUIO M OPTaHHU3AIMH PEXHMa padOThl 00pa30BaTEeIbHBIX OpraHU3aIUi
nononHuTeasHOro oopazoBanus aereit (Canllun 2.4.4.3172-14 TlocranoBnenue ot 04.07.2014 r.);

e [Ipuka3 MwunucrepcTBa obOpasoBanusi u Hayku P® or 23.08.2017 r. Ne 816
«O6 ytBepxknenun Ilopsiaka NpUMEHEHUS OpraHU3alMAMHU, OCYHIECTBISIOIIMMHU OOpa30BaTENbHYIO JAEATENBbHOCTh, JJIEKTPOHHOIO OO0YYeHUs,
TMICTAaHITMOHHBIX 00pPa30BaTENBHBIX TEXHOJIOTHI TIPU pealTi3aliii 00pa30BaTEIbHBIX IPOTPAMM;

® Meroanyeckue pekomeHaauu «O MpUMEpHBIX TPeOOBAaHUSAX K MPOrpaMMmam JIOTIOJIHUTEIbHOTo oOpa3oBanus aereit» ot 11.12.2006 r. Ne 06-
1844;

® Meroanyeckre peKOMEHIAINH [0 MPOSKTUPOBAHUIO JOMOJHUTEIBHBIX 00IIepa3BUBAIONIMX porpamMM (MucbMo MuHHCTEpCTBAa 00pa30BaHUS U
Hayku Poccuiickoit @enepanmu Ne 09-3242 ot 18.11.2015r.).
Hosu3sna IIporpammel
B mpomecce oOyuenust mo [Iporpamme opraHW3yeTcsl CaMOCTOSITENbHAsl MMO3HABaTeIbHAs NEATEIBHOCTh OOYYAIONIMXCS, Pa3BHBAIOTCS HABBIKA
caMoOpraHu3auy, HOpMHUPYIOIIKE MOTPEOHOCTD K JaJbHEIIeMy caMo00pa30BaHUIO M UCTIONBb30BAaHUIO Pa3HOOOPa3HBIX HCTOYHUKOB HH(POPMALIUH.
Ileparoruyeckas meaecooOpPa3sHOCTb



[IporpaMMa mnpu3BaHa MOBBICUTH KOMIIETEHTHOCTH OOydarolmmxcs B (yHIaMEHTAIbHBIX BOIpocax oOmiell OMOoJIorHd 4epe3 MPakTHYEeCKYI U
TEOPETUIECKYIOICATEIPHOCTh, HAMPABJICHHBIX HA OCO3HAHNE HATIPABIICHUIN OMOJIOTHH KaK €IMHON BCEOOHEMITIONIEH HAYKH.

Heap IIporpammel — pa3Butre y 0oOy4daroOIIUXCsl CUCTEMHBIX MPEACTABICHUN O KJIETKE KaK OCHOBHOM CTPYKTYpPHOU M (YHKIIMOHAJIHHOU €AMHHUILIE
BCET0 JKMBOT'O B IIPOLIECCE UHTETPAIIUU [IUTOJIOTMUYECKUX, OMOXUMUYECKUX, TEHETUYECKUX, TUCTOJIOTUYECKUX 3HAHUN U YMEHUM.

3aoauu npozpammol:

Ooyuarowue:

®  pacIIMpUTH MO3HABATEIbHBIN HHTEPEC K U3ydaeMbIM pazjaenam [Iporpammer;

° IIO3HAaKOMUTH 06yqa10m1/1xc;1 C KIIIOYCBBIMU MOHATUAMH U 3aKOHOMCPHOCTSAMHU, COBPCMCHHBIMU JOCTUKCHUAMU HAYKU B obmactu OUTOJIOTHH,

OCHOBHBIMH HAITPaBJICHUAMHU HUTOJIOTHYCCKHUX HCCHCHOB&HHﬁ;

® cdopmupoBaTh y OOydYarOMIMXCS OOIICOMOIOTUYECKUE TMOHATHUS O KJIETOYHOM CTPOCHHUU >KUBBIX OPTraHU3MOB, B3aUMOCBSI3U CTPOCHUS U

bynxmmm;
®  pa3BUTH HABBIKM PEHICHUS MPAKTUYECKUX OMOJOTUYECKUX 3a]1ad.
Pa3zeusarwuue:

® 1oucK 000OMIIEHHBIX CITIOCOOOB pEeIIeHUS 3a/1a4, B TOM YHCIIE OCYIIECTBICHUE Pa3BEPHYTOr0 HH(POPMALIMOHHOTO ITOKCKA,
®  BBIXOJ] 32 PaMKHU Y4€OHBIX IPEIMETOB M OCYIIECTBICHHE 1IeJICHANPABICHHOIO MOMCKA BOZMOKHOCTEH /711 HIMPOKOTO MCIIOIb30BAHUS CPECTB U

Croco00B JEHCTBHS.
Bocnumamenonuie:

®  co31aTh YCJIOBUS AJisl NPOPECCHOHATBHONW OPUEHTAIMH 00Y4aIOIINXCS;
®  BOCHUTHIBATH HAYYHOE MUPOBO33pEHUE 00yUaAIOIINXCS;

®  crocoOCTBOBaTh (POPMUPOBAHUIO OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHU00YYAIOIINXCSI K OKPYKAIOLEMY MUPY M CBOEMY 310POBbIO.

OrimuurenbHas ocodenHocTs Iporpammel

Oo6yuenue no Ilporpamme moMoxker oOydaromMMcs MOBBICUTH CBOM 00pa3oBaTeNbHbIM YpOBEHb, KOTOPBIH MOKET OBITH MPOJAEMOHCTPUPOBAH MPHU
npuemMe B IpeanpodeccuoHaibHble U Mpo(UiIbHbIE KJIACCHI, a TAaK)K€ Ha MCIBITAHUSAX Pa3IMYHOTO YPOBHS (OJIMMIMAIaX, KOHKypcax, (ecTHBAIIX,
WTOTOBOM aTTECTAIUH).

Kareropusi o0y4arommuxcs

[Tporpamma paspabotana juist oOy4aromuxcs 8-9 KiaccoB, KeNaroIIMX IMOJYyYUTh 3HAHUS [0 OCHOBaM LUTOJOTMU C JIEMEHTaMU OHMOXUMHH,

TeHeTHKH, ructonioruu.Habop B rpymmbl cBoboanbIi. KomndecTBo oOyuarormmxcs B rpyme 20-254ed.
Cpoxku peanuszanuu IIporpamMmmsl
[Tporpamma paccuutana Ha 1 rox oOydenus. O01ee KOJIMYECTBO YacOB B TOJ] COCTaBISAET 35 4acoB.
®opmbl ¥ pe:xxuM 3aHsATH 10 IIporpamme

[Iporpamma peanusyercs 1 pa3 B Henemo no 1 yacy. [IpogomxuTenbHOCTh yUeOHBIX 3aHATHI YCTAHOBJIEHA C YUETOM BO3PACTHBIX O0COOEHHOCTEN
00yYaromuxcs, J0MyCTUMON Harpy3Ky B COOTBETCTBUH C CAHUTAPHBIMU HOPMaMH U MpaBuiiaMu, yTBepxkaeHHbIMU Canllun 2.4.4.3172-14.

dopma 3aHATHI: UHAUBUAYAIBHO-TPYIIOBAs C IPUMEHEHUEM JAUCTAaHIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH.



Ilnanupyemblie pe3yabTarhl ocBoeHusi [Iporpammbi

I[To utoram peanuzauuu IIporpamMmer oOyuarommecs: OynyT 3name:

OCHOBHBIC 3Tallbl pa3BUTHUA LUTOJIOIMH, OCHOBHBIC ITOJIOXKCHHA KJICTOYHOMH TEOpHH, POJIb HHUTOJOIMH B CHUCTEMC OMOJIOTHYECKUX HayK U €€

IMPUKJIAAHOC 3HAUYCHUC,

OCHOBHYIO TEPMMHOJIOTHUIO U METO/bI UCCIEAOBAaHUI B 00JACTHU IIUTOJIOTUU,YCTPOUCTBO CBETOBOIO MUKPOCKOIIA;
XUMHUYECKHH COCTaB KIIETKH, OCOOCHHOCTH CTPOEHUS, (PYHKIMOHUPOBAHUS U JIEJIICHUS IPOKAPHOTHUECKUX U SYKAPUOTUUECKUX KIIETOK;
OCHOBHBIC ITOHATHS LUTOJIOTUHU, MOJIEKYJIIPHON OMOJIOTUH, TEHETUKH, TUCTOJIOTUU U SMOPHOJIOTUY;

AJITOPUTMBI PCIICHUA NPAKTUYCCKUX 3a/1a4.

ITo uroram peanuzauuu IIporpammer oOydaromuecs OyayT yuemo:

CaMOCTOSITETILHO paboTaTh C JIUTEPATYPO M aHAIM3UPOBATH IPOUYHUTAHHOE,
JlaBaTh KpaTKHe, YeTKUE U JIOTUYHbIE OTBEThI HA IOCTABJIECHHBIE BOIIPOCHI;
pemaTh TUTIOBBIE 3a/IaHUSI IO IUTOJIOTHH, BBIITOTHATH Ja0OpaTOpHbIe pabOThI U MPAKTUYECKHUE 3aTaHNUS;

OTJIn4aTh IO OIIMCAaHHIO, MOp(bOJ'IOFI/ILICCKI/IM IIpU3HaKaM Ha PHUCYHKaAX, MI/IKpO(bOTOI"pa(bI/IHX Pa3JINYHBbIC THUIIBI KJICTOK, TKaHCﬁ, KJICTOYHBIC

OpTraHOUABL KJIICTOYHBIC BKIIIOYCHHA, ONPCACIATE CTAAUIO ) KU3HCHHOI'O ITMKJIa KJICTKH.

COAEPKAHUE IPOI'PAMMBI
YYEBHbIU (TEMATHYECKHUN) IIJIAH

KosanuectBo
4acoB
Neni/m Ha3Baunue pa3aesnon o ® g dopMbI aTTECTALNUH/KOHTPOJIS
= E_ =
154 s
Q = =
=5 it 2
[
=
1. BBogHoe 3ansTue 1 05 05 Bxopsiee rectupoBanue
2. [{uTosorus kak Hayka Texkymmii KOHTpOIb. BbIoaHeHME]
3 1 2 MPAKTUYECKUX 3aJaHUN
3. CrpoeHne u XUMHYECKUH cocTaB KieTkd. OOecnedeHue KIEeTOK| Texkymuii KOHTpOJb. BeinosiHeHHE
SHEpruen 5 25 25 | NMPAaKkTHYECKMX 3ajaHui. Pabora Hax
H H
MIPOEKTOM




4. MeTo/1bl HUTOJOTHYECKOTO UTHUCTOJIOTMYECKOTO aHaAI13a. Texkymnii KOHTpPOJb. BbInosHeHue
Muxkpockonus 2 0,5 1,5 MPAKTUYECKUX 3aJaHUN
5. N3roroBneHune u aHanu3 MUKpPOIPENapaTroB 2 05 15 Texkyumii KOHTpoJb. BeinosiHeHMe
' ' MPAKTUYECKUX 3aJaHUN
6. I'enetnveckass  uHpOpManus B KIETKE. 3aKOHOMEPHOCTH| Texkymuii KOHTPOJb. BblnosHeHue
HACJICICTBEHHOCTH 5 2 3 MpaKTHYeCKuX 3amaHuil. Pabora Hax
IIPOEKTOM
7. Knerounsiii nukia. Muto3 Texkymmii KOHTpPOJIb. BbInosHeHne
4 1 3 NPaKTUYECKUX 3a/1laHUI
8. Melio3 Texkymuil KOHTPOJb. BeInoiHEHHE
5 2 3 MpaKTUYECKHX 3anaHuii. Pabora Hax
MIPOEKTOM
9. [laTonoruu neneHus KIETOK KX nocieacTBuss. OHTOreHes Texkymuii KOHTpOJb. BeinosiHeHMe
2 1 1 MpaKTUYECKHX 3amaHuid. Pabora Haj
MIPOEKTOM
10. O6006menune. 3anmra MpoeKTHOM paboThI 6 ) 6 HrtoroBoe TtecTupoBanue. 3aliuTa
MPOEKTA
UTOTO 35 11 24

COILEPKAHUE YYEBHOI'O (TEMATHYECKOI'O) IINTAHA

Pasnen 1. BBoanoe 3ansiTue

Teopusa. Beenenne B nporpammy «buonorust kietku». @opMbl U MeTobLAESITENsHOCTU. [I1an paboThl HA yueOHBIN roa. MHCTPYKTaxk MO TEXHUKE
0€30macHOCTH.

Ilpakmuka. [lepBuuHas AMarHoctTuka. TecTupoBaHue.

Paznen 2. LuTosiorus kak Hayka

Teopusa. llpenmer W 3aaaud, UCTOPUS PA3BUTHS, CBS3b C APYTMMH HayKamH, IPUKJIAJHOE 3HAaYeHUE HUTONoruu. KierouHas Teopus. YpOBHH
OpraHU3aINH )KUBOW MAaTEPHHU.

Ilpakmuka. BeinonHeHue 3aaHUi Ha OTIPEIEICHUE U COMTOCTaBICHUE YPOBHEN OpraHu3aluu KUBOM MaTepUH.

Paszpnen 3. CtpoeHne U XUMHYECKHH cOCTaB KJeTkH. O0ecneyeHne KIEeTOKIHEePrueu

Teopus. Tunbl KIETOYHON opraHu3anui. XUMHUECKUNA COCTaB M yAbTPACTPYKTYPHAsI OpraHu3aIlus KIeTKku. buonornueckne MemOpanbl. TpancnopT
BEIIIECTB UYepe3 IUTOIUIa3MAaTHYECKYI0 MEMOpaHy KJIETOK (TIaCCUBHBIM M aKTHUBHBIA TPAHCIIOPT, 3K30IIMTO3, SHIAONHUTO3). DYyHKIMHN TIa3MaaeMMBbI.
OcoOeHHOCTH CTPOEHUST 000JI0UEK MPOKAPHOTHIECCKUX U DYKAPUOTUUECKUX KJIETOK. [{uTomnasMa u ee cTpyKTypHBIE 3JIeMEHThI. BakyousipHast cucrema.
MUTOXOHIPUM © TUIACTUIBI, HCTOpHUsI HMX OTKphITHA. SAapo wuHTepdaszHoW kieTku. Ammapat [onpmku. CTpoeHne W (QYHKIHH JIA30COM.



Ounornazmarnueckas cetb (DI1C). Pudocomsl. [Tomupubocomel. KnetounsritiienTp. Opranoubl ABkeHHUs. KieTouHbIe BKIIIOUCHHUS.

OOwmeH BemniecTB M dHepruu. [lmactuyeckuid u sHepreTuueckuii oomeHn. dorocunTes, ero Mexanu3M. CBeToBas U TeMHOBas (a3l (HOTOCHHTE3A.
@DOTOCHHTE3 U YPOKal CENbCKOXO03AMCTBEHHBIX KyIbTyp. KocMHUueckas posb 3€J€HbIX pacTeHU. XeMOCUHTE3. [ IMKOIn3, ero MeXaHnus3M U 3HaYCHHE.

Ilpakmuxa. Mopdosoruueckoe pazHooOpasue dykapuoTHueckux KieTok. JlaGoparoprnas pabora Ne 1 «OOHapykeHue OEIKOB, yIJICBOJIOB M
JUNHUIOB B OuoJjormueckux ooObekrax». Jlaboparopnas pabora No 2 «PaccmarpuBaHue IUIACTU] PACTHTEIBHBIX KIETOK MOJ MHKPOCKOIIOM.
JlaboparopHas pabora Ne 3 «MHOrooOpa3uepacTUTENBHBIX KJIETOK Ha MIPUMEpe KIETOK dmuaepmuca Setcreasea purpureay. Jlaboparopuas padora Ne 4
«O0mMii IaH CTPOSHUS KUBOTHOM KJIETKH HA YPOBHE CBETOBOM MHUKPOCKOMHUMY». BhilonHeHre 3a1aHnii HAa CpaBHEHHE CTPOCHHS Pa3IMUHbIX KIETOK.
Pewenne 3anau.

Pa3nesn 4. MeTobl HUTOJIOTHYECKOT0 U THCTOJIOTHYECKOT0 AaHAJIN3A.

Muxpockonus

Teopua. XapakTepuCTHKa METOJOB LUTOJIOTMYECKOTO UM THCTOJOTMYECKOIO aHajdu30B. MeToAMKa U3rOTOBICHHUS M UCCIENOBaHUS
MUKpoImpenaparoB. I'pynmnsl kieTok. TkaHu KHMBBIX OpraHu3MoB. l'mcrosorus. XapakTepuCTHKa TKAHEW PACTUTENIBHOIO M JKUBOTHOI'O OPraHM3Ma.
Tkanu opranusMa 4yesnoBeka. MUKpOCKONUs. Y CTpPOMCTBO CBETOBOI'O MUKPOCKOIIA.

Ilpakmuka. BollioniHEeHUE 3aJaHUil Ha OINpeAENICHUE YBEIMYEHUS MUKPOCKONA, CPaBHEHHE METOJIOB LIUTOJIOTMYECKOTO W THUCTOJOTHYECKOTO
aHanu3a. [IpakTUKyM 1O IUTONIOTUU U TUCTOJIOTHH. Pelienue 3a1a4 ¢ UCMOIb30BaHUEM aTJiaca Mo LUTOJIIOTUH, THCTOJIOTHH U SMOPHOIOTHH.

Pa3nes 5. U3roroBiienne u aHaJIM3 MUKPONPeNapaToB

Teopua. Mukpockonuueckass TeXHMKA. [IpMHIMIIBI M 3Tambl W3TOTOBJIEHHS MHKpoInpenapaTtoB. V3MepeHne MHUKPOCKOIMHUYECKUX OOBEKTOB.
Muxkpodorocbemka. L{uroxumus. Llutoxumuuecknue metopl. Crienuduruyeckue METOAbl OKpaIlBaHUSI.

Ilpakmuka. VI3roToBleHNE W aHAIW3 MPENAPATOB, OKPAIIEHHBIX PAa3HBIMU LUTOXMMHYECKMMM METOJaMHU. BpIONHEHHE 3aJaHuil Ha U3MEpPEHUE
00BekTOB Ha MHUKpodoTorpadusx. M3rorosienre MUKpomnpenaparoB u padoTa ¢ HUMHU € MCIOJIb30BaHUEM CBETOBOIO MHUKpocKorma. Pemenue 3anau ¢
UCIIOJIb30BaHUEM aTjiaca MOLUTOIOTUH, THCTOJIOTHH U SMOPUOIOTHH.

Pa3nen 6. leneruueckast uHopmamnus B KjieTke. 3aKOHOMEPHOCTH

HACJIeICTBEHHOCTH.

Teopusa. Slnpo kietku. YpoBHU opranuszanuu xpomocoM. Kapuorumn. Metonbl xpomocomHoro ananu3za. [ eHetndeckast nadopmanusa. Pernukarus
JHK. Tpanckpunuus. I'enerndyeckuii koa. buocunres 6enkoB. CoBpeMeHHbIE MpeicTaBleHus 0 reHe. MoHorubpuanoe ckpemuBanue. JurudpuHoe
ckpenuBanue. CremeHHoe HacaeaoBanue. CLENIeHHOoe ¢ M0JI0M HaclieqoBanue. HeamtenpHoe B3aMMOIEHCTBHE TEHOB.

Ilpakmuka. BplllOJIHEHUE 3aJaHUNl Ha COCTAaBICHHE WMAMOTpaMMbl M KapHOrpaMMbl. PemieHue 3amay Ha pasivuHble BUABI CKPELIMBaHUS,
KOJOMHUHHUPOBAHKE,AMHICTA3, KOMIIJIEMEHTAPHOE B3aUMOJEHCTBHE, TOJIMMEPHIO.

Paszgen 7. Kiierounslii mukia. Muro3

Teopusa. Tlepuoapl KIETOYHOTO LMKJIA. MUTOTUYECKOE AENeHUE KJIETKU. AMHUTO3 M €ro 3HaueHue. MUTO3 — LUTOJIOTUYECKas OCHOBAa OECroioro
pasMHOkeHus. CTpyKTypHbIE U3MEHEHUS U (pru3noornueckue 0COOEHHOCTH OPraHOMIOB KJIETKH BO BpeMsl MUTOTHYECKOTO JejeHus. buomornueckoe
3HauYEHUE MHUTO3A.

Ilpaxmuxa. BrinonHeHue 3a1aHni Ha onpesienenne (a3 MUT03a U MUTOTHYECKOMAKTUBHOCTH KJIETOK Ha MUKpodoTorpadusx. Pemenne 3amay.

Paspnen 8. Meiio3

Teopua. Meiiotnaeckoe nenenue kietku. [lepBoe nenenue meifosa, ero ¢as3bl U XapaKTEPUCTUKA. Y MEHBIICHUE YHCIa XPOMOCOM KaK pe3ysbTaT
nepBoro jAeieHus. Bropoe nenenue Mmeiiosa, asbl, UX XapakTepucTuka. ['aMmerorene3 y denoeka. CioporeHe3 M raMeToreHe3 y pacteHuii. Meios —



LUTOJIOTMYECKasi OCHOBA MOJIOBOTO Pa3MHOXKEHUs. bronornyeckoe 3HaueHne Menosa.

Ilpakmuxa. BeirnonneHue 3aganuii Ha onpeeneHue (a3 Meiio3a Ha MUKpodoTorpadusx, CpaBHUTENIBHBIA aHAIU3 MUTO3a U Melo3a. Perenune 3amay
C UCIMOJb30BAaHUEM aTiiaca 1o IUTOJIOTHH, TUCTOJIOTMH U SMOPHOJIOTHH.

Paznen 9. [1aToJiornu ejieHUs1 KJIETOK M UX NocJieaAcTBUus. OHTOreHe3

Teopusa. 1latonorun murosza u menosa. Ilomunnonnua u aneymionausa. MHauBuayaibHOE pa3BUTHE OpPraHU3MOB. OIIOOTBOPEHHE U Pa3BUTHE
3apOJIbIIIA Y JKMUBOTHBIX. JTambl SMOPUOHAILHOTO Pa3BUTHS JKUBOTHBIX. B3anMojelicTBHe YacTell pa3BHBAIONICTOCS 3apojblllia. buoreHeTHdeckuii
3aKOH M ero coBpeMeHHas uHTeprpetauus. l[loctamOpuonanbHOE pas3BuTHE. BpenHoe BiMsHME aTKOToisl, HUKOTHHA, HApPKOTUYECKUX BEILIECTB,
3arps3HEHUs] OKPYKAIOLIEH Cpebl Ha pa3BUTHE 3apOJIbIIICH )KUBOTHBIX U YenoBeka. OOmas XapakTepucTHKa U OCOOCHHOCTH Pa3MHOKEHHS BUPYCOB,
OakTepuii, BOAOPOCIEH, MOX0OOOPa3HBIX,IANOPOTHUKOOOPA3HBIX, IPUOOB U JUIIAHHUKOB. CMeHa (a3 B )KU3HEHHOM ITHKJIE.

Ilpakmuxka. CocraBnenue cxeMbl HapymieHuid meiio3a (I u Il nenenuit). Pemenue3amay ¢ ucnosib30BaHUEM atjiaca Mo IUTOJIOTHH, TUCTOJIOTHU U
SMOPHOJIOTHH.

10. O6001menue. 3amuTa NPOEKTHOI PadoTHI

IlIpakmuka. I'ToroBoe TeCTUpOBAaHUE 110 OCHOBHBIM paszzenam [IporpaMmel.

[IpesenTanus u 3amuTa yaueOHbIX IPOEKTOB 00yUaIOUIXCsl, NOJArOTOBIEHHBIX B X0oAepeanu3anuu [Iporpammsi.

®OPMbI KOHTPOJIA 1 OHEHOYHBIE MATEPUAJIbBI

JTanbl NeJaroru4ecKoro KOHTPoJIs:

®  BXOMSIIUH;
®  [IPOMEXKYTOYHBIH, TPOBOJUTCS B X0/I€ YICOHOTO 3aHSTHS U 3aKPETUISIOMNA3HAHUS TI0 TAHHOHN TeME;

®  UTOrOBBIi, MpoBoAUTCsOCIHE 3aBepiueHus Beeil [Iporpammel(ITpunoxenue 1).
®opMbI NPOBeE/ICHUS ATTECTALNH:

®  BBLINOJIHEHHE MPAKTUYECKHX 334aHul (TPaKTUKYM, JabopaTopHaspaboTa);
®  TECTUPOBAHUE;
® 3ayérHas paboTa;

®  BLITNOJIHEHHE U 3alIuTa NPOEKTHBIX padoT (IIpunoxenue 2).
®opma noaseneHus HTOros peanusauuu IporpamMmmel
PeliTunr oOyuaronmxcs, oTpakaloluil pe3yIbTaTUBHOCTh OCBOeHUsIIporpaMMbl, Ha OCHOBaHMHU OaJlJIOB 3a BHINIOJHEHHE 33aJaHUI M0 KaXKIOU TeMe
(ITpunoxxenue 3) U UTOTOBOTO TECTHPOBAHUS U 3ALIUTHI TPOSKTHBIX PA0OT.
OPTAHM3ALIMOHHO-NTEJAT'OI'MYECKHUE YCIOBUAPEAIN3ALIIUU ITPOI'PAMMBbI
®opMbI y4eOHOMH 1eATEJIbHOCTH:

®  JICKI[MU, TPAKTUYECKHUE 3aJaHUsI IO MPUMEHEHHIO MTOTYYECHHBIX 3HAHU;

®  UCTaHIIMOHHOE OOYYEeHHE Ha OCHOBE KOMITHIOTEPHBIX WH(GOPMAIMOHHBIXTEXHOIOTUH (3a/1aHuUs, TECTHI U T.1.);
®  UHIUBUYyaTbHBIC KOHCYIHTAIIMHA O0YyJaIOIINXCS;
°

MPaKTUYECKHE pabOTHI UCCIIEIOBATEILCKOTO XapaKTepa, TpeOyorepadoTsl ¢ HHpopMaIuei.



OOyuaronecss OCBaMBAIOT CICAYIONIME THIBI AeATEIbHOCTH: WCCICIOBATCIbCKUI, TBOPUYECKUH, MPAKTHYECKUH, a TaKkKe IO3HABaTEIbHBIN,
UH(POPMALMOHHO-KOMMYHUKATUBHBIN U Pe(IECKCUBHBIN.

B xone o0yuenwust o [Iporpamme npumeHsroTes cienyromue GopMbl 00yYeHHsi: MHIUBUIYyaIbHO-IUCTAaHIIMOHHAS (KOT/Ia MaTepua JOCTYICH s
CaMOCTOSITENILHOTO 00yueHus), GpoHTaIbHAS (BBITIOJHEHUE OOMINX 3a/1a4 BCEMH O00yYarOIIIMICS).

B nporiecce peanu3zarnyu [IporpaMMbl IPUMEHSIOTCS CIISAYIOIINE METOIbI:

° M0 UICTOYHUKY 3HAHUIL: CJIOBCCHBIC, HAIAAHBIC, ITIPAKTUYCCKHUC,
L4 10 CTCIICHU B3aHMOHCﬁCTBHH ncagarora u 06yqa}01u1/1xc>1: paccCkas, 66C€I[a,CaMOCTO${TeJ'IBHa${ pa60Ta;
° o JTUJAKTHYCCKUM 3a7adaM: ITIOATOTOBKA K BOCIIPUATHUIO, 06’b$ICHeHI/Ie,33erHJI€HI/I€ Marcpuraia,

L4 o  XapakxkTepy MMO3HABATECILHOM  JIESITEIILHOCTH: O0OBSACHUTEIIHHO - I/IJIJIIOCTpaTI/IBHBIfl, peHPOHYKTHBHLIﬁ, IlaCTI/I‘lHO'l'IOI/ICKOB]bII‘/'I,
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IIpunoxenne 1

KoHTpoJibHO-u3MepuTe/ibHbIe MaTepuaibiATOroBas arrecTanus (TecT)

1. Kakum OyzmeT yBeIMUCHME MHKPOCKOINA, €CJIM yBEJIMYEHHE JMH3bI OKydspa x10, a IMH3EI
o0bekTHBa X407

a) x40 6) x400 B) x50 1) x%30

2. Kaxkoii opraHom 1 KJIETKU BIpabaThIBACT SHEPIUIO?

a) pubocoma 0) MUTOXOHIPHSI B) iApo  T) amnmapat ['onbmku

3. Kakoii opranous obecreunsaeT cOOpKy 6esKa B KJIeTKax?

a) sApo 0) pubocoMa  B) KJIETOYHBIN LEHTP I') TM30cOMa

4. Kaxoii opraHouj O0O€CIIEUMBAET CHHTE3 OpPTaHMYECKHMX BEIIECTB U3 HEOPTaHMYECKHMX B
pacTUTENBHOMN KIIETKE?

a) OI1P 0) MUTOXOHIPHS B) XJIOPOTLJIACT r) pubocoma

5. Kakoii opraHous o6ecreurBaeT HaKOIUIEHHE IPOAYKTOB KU3HENEATEILHOCTH B PACTHTENBHOI
KJeTKe?

a) BaKyoJlb 0) pubocoMa  B) AAPO  T) MUTOXOHJIPHS
6. Kro paspaboTai KJIETOUHYIO TEOPHIO?
a) P.I'yk ©6)A. Bau Jlepenryk B) T. llIsann u M. lllneiinen r) P. Bupxos

7. KpoMe KIETOYHOTO spa XpaHWTh M NepeNaBaTh HACIEACTBEHHYIO MH()OPMAIMIOMOTYT:

a) annapat oK1 U BaKyoJIH

0) IM30COMBI U SHOIIIA3MAaTHUYECKUH PETUKYIYM

B) puOOCOMBI U IICHTPHOJIN

') MUTOXOH/IPHH U XJIOPOIUIACTHI

8. Hanunuwme Kakoro opraHou/a OTIMYAET KJIETKH PACTEHHH OT KJIETOK )KUBOTHBIX?

a) LIEHTpaJIbHasl BaKyoJIb

0) smpo

B) ammnapar ['osbxu

T') SHI0TJIA3MAaTHUECKUHPETUKYITYM

9. KueTka KOKHUIBI TyKa U KIETKA KOKHU 4eIOBEKA COIEPIKAT:

a) MUTOXOHJIpPUU 0) BaKyoIM C KJIETOYHBIM COKOM B) KJETOYHbIE CTEHKH U3
LEJIITI0NI03 T') TUTaCTH/IbI

10. B xakoM opraHomie pacTHTEILHON KJIETKU HAKAILIMBAKOTCS UTaTeIbHBIEBENIECTRA?

a) xpomommacT  6)pubocoma  B) neiikommact I) IM30coMa

11. Yucno xpomocoM B eHKOIMTaX — KIETKaX KPOBU Y€JIOBEKA PABHO... B OTBET3aNMIINTE TOJIBKO
COOTBETCTBYIOIIEE YHCIIO XPOMOCOM.

12. Ckonbko HyKIEOTHIOB B TeHE KOAMPYIOT MOCIEI0BATENBHOCTh 60 aMUHOKHCIOT B MOJIEKYIIE
Oenka. B oTBeT 3anMIIUTE TOJIBKO COOTBETCTBYIOIIEE YUCIIO.

13. B monekyne JTHK xomu4ecTBO HyKJI€OTHAOB € UTO3HMHOM cocTapisgeT 30% oT o6LIero ymcia.
Kakolf mnpouleHT HYKICOTHAOB C aJeHMHOM B JTOH MoJekyiae? B oTBer 3amummre TOJIBKO
COOTBETCTBYIOIIEE YHCIIO.

14. Kakoit tpuruier B Monekyie napopmanronnoii PHK cootsercTByer Kom0BOMY TpHruieTy AAT
B moJiekyie JIHK?

15. Cronbko monexyn IHK 6yner coaepxarh mapa TOMOJOTHYHBIX XPOMOCOM B KOHIIE HHTEP(a3bI?
B oTrBete 3anummTe TOIBKO YUCIO.

16. B xnerke nmcra BumHM 32 XpoMocoMbEL CKOIBKO XPOMOCOM COJAEPKHT MAaKpOCIIOpa 3TOro
pacteHus? B oTBeTe 3anumInTe TOIHKO COOTBETCTBYIOIIEE YHCIIO.

17. Beibepute 0COGEHHOCTH MUTOTHIECKOTO JIEIEHHS KIIETKH:

d) K MoJHOCaM pacXoJATcs JABYXPOMATHIHBIE XPOMOCOMBIO) K TIONIOCAM PACXOMATCS CECTPUHCKHE
XPOMAaTHUbI

B) B JOUEPHUX KJIETKaX OKa3bIBAIOTCS YIABOCHHBIEXPOMOCOMBI
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T') B pe3ysbTaTe 00pa3yloTcs ABe JUIUIOUIHBIE KIETKUI) IPOIecC MPOXOIUT B OJTHO JACTICHHE
€) B pe3yJbTare 00pa3yroTCs TalIOUIHbIC KIETKH

18. Kakue nporiecchl IpOMCXOIAT B KJIETKE B IIepHoj MHTep(a3hl?

a) cuHTe3 6ENKOB B UMTOMIA3MeD) CIIUPATH3aIUA XPOMOCOM

B) cunte3 1 PHK B smpe

r) peayminkanus monekyn JJHK

1) pacCTBOPEHUE sIIEPHOM 000JI0UKH

€) PacXoX/IeHUE LEHTPHOJICH KIETOUHOTO [IEHTPA K MOJIF0CaM KIICTKH

19. Bce npuBenénnble HWKE NPU3HAKH, KPOME [BYX, MOKHO HCIIOJNB30BAaTh JUI ONMHCAHHMS
IIPOLIECCOB nepporo  geneHus — Meioza.  Ompenenure  OBa  IIPU3HAKA,
«BBIMAJIAIOIINE» U3 OOLIEro CIUCKA, U 3aMUIINTE B OTBET LU(QPHI, 1OJ KOTOPHIMU OHUYKA3aHBI.

a) o6pa3oBaHue ABYX ralIOUIHBIX AEp

0) pacxoJIeHUE OJHOXPOMATHIHBIX XPOMOCOM K TPOTHUBOIIOIOKHBIM MOIIOCAMKIICTKH

B) 00pa3oBaHUE YETHIPEX KIETOK ¢ HAOOpPOM NC I') OOMEH y4acTKaM{ TOMOJIOTHYHBIX XPOMOCOM JI)
CIUPATN3aIUs XPOMOCOM. Y CTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKIY OCOOCHHOCTSMH HYKJICHHOBON KHCIOTBI
U €EBUIOM.

OcoGennoctu HyksenHoBoM kucnotsl (HK) Bux HK

A) XpaHUT W THepedaérT HacjieICcTBeHHYI0 uHpopmanuio b) BkirodaeT l) JIHK
nykaeotuasl ATIL] 2) n-PHK

B) tpumner monexynsl HasbiBaeTcs KomoHOM I') MoNeKysna COCTOMT W3 3) 1-PHK
JBYX LIeTIEH

M) nepenaér nadopmanuro Ha puOOCOMBI

E) TpumneT Monexysbl Ha3bIBaeTCsl aHTUKOJOHOM

14



Hpunioxenne 2

IIpuMepHbIe TeMbl Il Y4eOHO-HCCJIe0BATEIbCKUX MPOEKTOB

HcTopus co3nanusi CBETOBOIO MUKPOCKOIA.

CraHOBJIEHHE LIUTOJIOTHH KaK HaYKH.

B03M0OKHOCTH 3JIEKTPOHHONH MUKPOCKOITHH.

HcTopus yueHus o KieTke.

CoBpeMeHHBbIE MOJI0KEHHSI KIIETOUHOM TeOpuHu.

Bxuman T. lIBanna, M. llneiinena, P. BupxoBa B pa3BUTHE KJIETOYHOU TEOPUH.
Crpoenue u GpyHKIIMH Apa.

Dy- U reTepoxpoMaTHH. 3HaUeHue JJIsi AMArHOCTUKH (PYHKIIMOHAIBHOTOCOCTOSIHUS KIIETOK.
Crpoenue u PyHKIIUU OMOJOTHYECKHX MEMOpaH.

10 Opranesisl CHHTE3a. DHAOIUIa3MaTHIECKas CeTh M pudbocombl. CTpoeHnEe HPYHKINH.
11. Amnapar Ionsoxu. Ctpoenue. OyHKIUH.

Wo~NOOTkwWNE

12. Annapar sueprooGecneuenuss kietkd. Mutoxouapuu. Ctpoenue. Dynxiuu. 13.0praHesisl
JBUKEHMUSL.

14.®OuOpuIIApPHO-COKPATUTENbHBIE  CTPYKTYpPhl  KIITKH. 15.IlepoKkcruCOMBI. Ctpoenue,
npoucxoxacaue, GpyHknun. 16.JIuzocomel. Ctpoenue. OyHKINH.

17.CoBpeMeHHbIE NPEACTABICHUS O KU3HEHHOM LIUKJIEe KJIeTKH. 1 8.Perynsuns kieTouHoro uukia.

19. Amnonros.

20. Mexxkierounsie KoHTakThl. Tunbl. Crpoenwe. @ynkmmu. 21.Muto3. CoBpeMeHHBIE
npencrasiaeHus. Hapymenus mutosa.

22 Ionunnouaus. [lonstue, MexaHu3Mbl pa3BUTHsA, OHOIOrHUecKoe 3HaueHue.23.CuctemMa KpoBH B
HOpME U TP pa3INyHbIX 3a00JE€BaHUSIX.

24. CTBOJIOBBIE KDOBETBOPHBIE KIICTKH.

25. Makpodaru. [IpoucxoxaeHue, CTpoeHue, QYHKIHH.

26. Heiitpodusr. Ctpoenue. @yHkuuu. Posis B OpraHu3Me mpu MaToJ0TUH.

27. TpombouuTtel. IIpoucxoxmenue. Crpoenune. Dyukuuu. Pons B opranmsme. 28.Passutne u
reTepPOreHHOCTh TYYHBIX KJIeToK. MopdodyHKIIMOHATbHAs

XapaKTepUCTHUKA.

29. «Knaccuueckue» Makpodary u JIeHAPUTHbIE KIETKH. Pa3BuTue.

Mopdonorus. @yHKIMH.

30. Pa3BuTHe, reTepOreHHOCTh, MOPGOPYHKIIMOHATbHAS XapaKTepHCTUKAPUOPOOIaCcTOB.

31. Crpykrypa, Owocuute3 wu QuOpmwuiorene3 komutarena. 32.CTpykTypa, OHOCHHTE3 W
¢dbubpmmiorenes snactuna. 33.MopbodyHKIIMOHATBHAS XapaKTepUCTHKa HelipoHa. 34. TydHble KIeTKU
U UX POJIb B OPTaHU3ME.

35.@ubpobnactel U UX poiib B opranusme.36.Makpodaru jgerkux u ux QyHKIUH.

37.T'ucronorust u smopuonorus. 38.becronoe u Mono0BOE pa3MHOKEHHE.

39. OnTorenes - HHANBHIYATHLHOE PA3MHOKEHUE OPTaHM3MOB.

40. OcobeHHOCTH ~ Pa3MHOXKEHHS ~ BHUPYCOB,  OakTepuif,  BOmOpocieil,  MOXO0OOpa3HbIX,
MaOPOTHUKOOOPA3HBIX, TOJIOCEMSHHBIX, TOKPHITOCEMEHHBIX, IPUOOB, JTUIIAHHUKOB.

41. Xumudeckre 0CHOBBI ku3HU.42. Knerounast 6nonorusi.

43.buosTHKa C 37eMeHTaMu 6100e30nacHOCTH U Onooxpansl.44.buomerpus.

45. T'eHHas HHKEHEPHSI.

46. I'eHeTHKa KJIETOYHOTO IUKJIA U T€HETHKA pa3BUTHsL.47. [ €HOM SyKapHOT.

48. mmyHOTCHETHKA

49. Metoapl celneKunuu opranu3moB.50.buoTexHONOrHs pacTeHUH.

51. Ilurorenernka.

52. Tenernka venoBeka.

53. buounpopmarrka u GyHKIIMOHATBHAS TeHOMUKA. 54. MeIUIIMHCKAs IUTOJIOTHS.
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Hpuaoxenne 3
PaGoumii iucr

«DYHKIIHOHUPOBAHNE OHMOJIOTHYECKHX CHCTEM HA BCeX YPOBHSIX OPraHu3alUu SKU3HM.
Pacrenusi pa3HbIX cpe 00UTAHUSD)

Ilpouumaiime mexcm Ne 1

Buaumelie Jqydd COTHEYHOTO CIEKTpa — MCTOYHUK DHEPTUU NMPH (POTOCHMHTE3E, OCHOBHOW (hakToOp
pocrta, IBETCHHSI M IIOJOHOIICHHS. [0 OTHOIIEHWIO K CBETY PACTCHHS NENSTCS Ha TPU TPYIIIbL:
CBETOJIFOOMBBIC, TEHEBBIHOCIUBBIC, TEHEMOONBBIEC. CBETOMOOMBBIC PACTEHHS MOCEISIFOTCS HA XOPOIIO
OCBEIICHHBIX MECTax, OBICTPO PacTyTB paHHEM BO3pacTe, OOMIBHO TUIOOHOCAT, UMEIOT JIETKUE CEMEHa,
JAJICKO pa3pacTaronifecss OT MAaTEPUHCKOTO PACTEHHS. DTH OCOOCHHOCTH IMO3BOJISIIOT CBETOIHOOUBBIM
pPacCTeHHSIM TIEPBBIMHU 3aCEISITh OTKPBITHIC MPOCTPAHCTBA, UX €IIl¢ HA3BIBAIOT PACTCHHUSIMHU-ITHOHEPAMU
(6epesa, ocuHa, BaCUIIbKH U Ap.) TeHeBbIHOCIUBBIEpACTEHUS (€71h, TUXTA, THC) 00JIee YyBCTBUTEIBHBI K
3aMOpO3KaM, MEIJICHHO PacTyT B paHHEM BO3PacTe, UMEIOT 0oJiee TSKEIbIe CeMeHa.

B ornuume OT TEHEBBIHOCIIMBBIX, TCHEIMIOOWBBIC PACTEHHS XOPOIIO PACTyT B3aTEHEHHBIX MECTax
(KyTieHa, JIaH b1, KUCIIULA).

3aganmne 1

Qb66eoume npasunvHble OMeemul.

1. Cseromo6uBbie pacTeHHs — 3T0. ...

1) ...pacTeHus, CTIONB3YIOIIME BUAMMBIE IydH B Hpoliecce (POTOCHHTE3A.

2) ...pacTeHus, pacTyIIHe HA XOPOIIO OCBEMIEHHBIX MECTaXx.

3) ...pacTeHus, He BEIHOCAIIHE 3aTEHEHHS.

4) ...pacTeHHA-TIHOHEPHL.

2. 3aroJoBOK IIpe/JI0KEHHOro ab3ana:

1) Xapaxrepucruka MPHUCIIOCOOTICHUI pacTeHui K  pa3HOH CTEIICHU
OCBEILLIEHHOCTH.

2) OrTHolueHKE pacTeHH K CBETY.

3) A6uoTHueckuii hakTop — CBET.

4) OcobGeHHOCTH CBETONIOOMBHIX PACTEHMUIA.

3. JlomomHuTeNbHON MH(OpMAaIMei ab3ana SBIeTcs:

1) B oramume ot TCHCBBIHOCIINBBIX, TEHEIIOOUBBIE pacTCHUA XOpOoHmIo PAaCTyT B 3aTCHCHHBIX
MECTax.

2) CBeTomo0uBbIC pacTeHuA CUIC HA3bIBAOT PACTCHUAMUA — IIMOHCPAMU.
3) Hcrounukom OHCPTUU IIpU (1)OTOCI/IHT€3G ABJIIFOTCA BUAUMBIC JIYUUCOJIHCYHOI'O CIICKTpPA.

4) CseromoOuBbIE PACTEHHS MOCENSIOTCA Ha XOPOIIIO OCBEIIEHHBIX MECTAX.

Ilpouumaiime mexcm No2

[To oTHOWmIEHWIO PACTEHWHA K TEIUTy MX MOXHO pa3leluTh Ha TEIUIOIIOOMBBIC M XOJIOJOCTOMKHE
pacTeHus. XOJOJOCTOMKHME pACTeHHs HUMEIOT psJi MPUCIOCOONIEHUI K BBDKMBAHMIO MPU HU3KHUX
TeMIepaTypax, HalpuMep, TOJICThIE U JKECTKUE JIMCThS, YTONIIEHHYIO KYTHKYIY, TOKPBITYIO BOCKOBBIM
HAJIETOM, BOJIOCKM Ha JIUCTBSX, CIIOCOOHOCTDh JIMCTHEB BMECTO JIMCTHEB, KAPIMKOBOCTh, POCT CTEONS B
TOPU30HTAIFHOM TIOJOKEHUH. XOpOIIO TEPEHOCAT HU3KHE TeMIIepaTypbl TaKHe PACTCHEA, KaK
KapJimkoBas 6epe3a, OpyCHUYHUK, TOJTyOrKa, OaryabHUK OOJOTHBIN U ApYyTHE.

3ananue 2

BoimummTe Ha3BaHUS PACTEHHM, MPUCIOCOOIEHHBIX K HU3KHM TEMIEpaTypaM.

3aganue 3 :
Kakoe npucrnoco6ieHre UMEET 3TO paCTeHHUE [T )KU3HH B YCIOBUSAX HU3KUXTEMIEpaTyp R\,
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3ananue 4Haiijure B TeKCTE OTBET HA BOMPOC.
[Touemy Temriepatrypa SBISETCS OMPEACIISIONIAM IKOJIOTHUYECKUM (HAaKTOPOM,BO3ICHCTBYIONIUM Ha
JKU3Hb pacTCHUS?

3amanue 5
Oszarnasere TeKCT Ne 2.
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